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ABSTRAK

PEMODELAN ANGKA KEMATIAN IBU DI INDONESIA

MENGGUNAKAN KERNEL RIDGE REGRESSION

Angka Kematian Ibu (AKI) merupakan indikator untuk mengukur jumlah
kematian ibu selama kehamilan atau setelah persalinan dalam setiap 100.000
kelahiran hidup. Menurut data tahun 2023, terjadi peningkatan AKI sebesar
24, 86% dibandingkan dengan tahun sebelumnya, yaitu 2022. Penelitian ini
bertujuan untuk memperoleh hasil model, mengidentifikasi faktor-faktor yang
memengaruhi Angka Kematian Ibu, dan mengevaluasi kinerja dengan
menggunakan kernel ridge regression. Data dalam penelitian ini bersumber dari
Kementerian Kesehatan Republik Indonesia tahun 2023 dan Badan Pusat Statistik.
Unit observasi pada penelitian ini terdiri dari provinsi di seluruh Indonesia.
Variabel yang dianalisis meliputi Hipertensi (X1), Perdarahan (X2), Komplikasi
(X3), Jumlah Puskesmas (X4), dan Jumlah Pasangan Usia Subur yang Tidak
Menggunakan Kontrasepsi (X5). Hubungan antara variabel-variabel tersebut
dengan angka kematian ibu dianalisis melalui metode Kernel Ridge Regression.
Kernel Ridge Regression (KRR) adalah metode yang menggabungkan regresi ridge
dan kernel trick. Penelitian ini menggunakan uji coba nilai penalti λ dan parameter
kernel γ untuk memperoleh kombinasi parameter yang memberikan kinerja model
terbaik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model KRR mampu menangani data
yang bersifat nonlinear. Hasil uji-f menunjukkan bahwa kelima variabel
independen secara bersama-sama memiliki pengaruh terhadap AKI, sedangkan
uji-t mengindikasikan bahwa variabel hipertensi, perdarahan, komplikasi, dan
jumlah puskesmas berpengaruh signifikan secara persial terhadap AKI. Model
KRR dengan kombinasi parameter λ = 0, 1 dan γ = 1 menghasilkan nilai R2

sebesar 99, 09% yang menunjukkan bahwa variasi angka kematian ibu dapat
dijelaskan oleh variabel independen. Nilai AIC sebesar −126, 6816 menunjukkan
bahwa model ini efisien dan cocok digunakan untuk data tersebut.

Kata kunci: Angka Kematian Ibu, Hipertensi, Kernel Ridge Regression,
Komplikasi, dan Perdarahan.
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ABSTRACT

MODELING MATERNAL MORTALITY IN INDONESIA USING KERNEL

RIDGE REGRESSION

The maternal mortality rate (MMR) is an indicator to measure the number
of maternal deaths during pregnancy or after delivery in every 100,000 live births.
According to 2023 data, there was an increase in MMR of 24.86% compared to the
previous year, namely 2022. This study aims to obtain model results, identify
factors that affect maternal mortality rates, and evaluate performance using kernel
ridge regression. The data in this study were sourced from the Ministry of Health
of the Republic of Indonesia in 2023 and the Central Bureau of Statistics. The unit
of observation in this study consists of provinces throughout Indonesia. The
variables analyzed include Hypertension (X1), Hemorrhage (X2), Complications
(X3), Number of Puskesmas (X4), and Number of Couples of Childbearing Age
Not Using Contraception (X5). The relationship between these variables and
maternal mortality was analyzed through the Kernel Ridge Regression method.
Kernel Ridge Regression (KRR) is a method that combines ridge regression and
kernel regression. This study uses a trial of the penalty value λ and kernel
parameter γ to obtain a combination of parameters that provide the best model
performance. The results showed that the KRR model was able to handle nonlinear
data. The results showed that the KRR model was able to handle nonlinear data.
The results of the f-test indicate that the five independent variables jointly have an
influence on MMR, while the t-test indicates that the variables of hypertension,
bleeding, complications, and the number of health centers have a significant effect
on MMR. The KRR model with a combination of parameters λ = 0.1 and γ = 1
resulted in a R2 value of 99.09% which indicates that the variation in maternal
mortality rate can be explained by the independent variables. The AIC value of
−126.6816 indicates that the model is efficient and suitable for the data.

Keywords: Maternal Mortality Rate, Hypertension, Kernel Ridge Regression,
Complications, and Hemorrhage.
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