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ABSTRAK

PEMODELAN SEIR PENYEBARAN COVID-19 DENGAN METODE

RUNGE-KUTTA ORDE 4 DI JAWA TIMUR

Penyakit COVID-19 adalah penyakit yang disebabkan oleh virus golongan
Coronavirus seperti SARS-CoV-2 yang disebut virus Corona. Penyebaran yang
terjadi menyebabkan COVID-19 ini sekarang menjadi sebuah pandemi yang
terjadi di banyak negara terutama Indonesia yang dimulai dari 2 Warga Negara
Jepang yang berdansa dengan Warga Negara Indonesia dan mulai bertambah di
setiap wilayah terutama Jawa Timur dengan penyumbang terbanyak total 2.127
jiwa pada gelombang ketiga COVID-19. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
model penyebaran COVID-19, kestabilan titik equilibrium dan mengetahui hasil
solusi numerik di Provinsi Jawa Timur. Pemodelan yang digunakan adalah model
SEIR dengan metode Runge-Kutta Orde 4. Populasi dalam model yang digunakan
dibagi menjadi empat sub-populasi, diantaranya yaitu: S-Suspected, E-Exposed,
I-Infected, dan R-Recovery dengan sub-populasi sembuh akan kembali menjadi
rentan. Model yang telah dibentuk dan dicari kestabilan titik kesetimbangannya
dengan kriteria Routh-Hurwitz, kemudian disimulasikan menggunakan metode
numerik Runge-Kutta orde empat. Hasil analisis yang didapatkan pada penelitian
ini menghasilkan R0 < 1 yaitu 0,5532927488, artinya total individu terinfeksi
akan menurun atau berkurang sehingga seiring waktu penyakit akan menghilang.
Pada kondisi ini sistem membentuk kesetimbangan bebas penyakit yang stabil.
Berdasarkan penelitian yang didapatkan, hasil simulasi numerik dan interpretasi
hasil simulasi dari model SEIR dalam penyebaran COVID-19 di Jawa Timur
dalam populasi sekitar hari ke-70 dan tidak ada lagi populasi yang terinfeksi pada
hari ke-90.

Kata kunci: COVID-19, Pemodelan SEIR, Metode Runge Kutta Orde-4, Fungsi
Routh Hurwitz
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ABSTRACT

SEIR MODELING OF THE SPREAD OF COVID-19 WITH 4TH ORDER

RUNGE-KUTTA METHOD IN EAST JAVA

COVID-19 is a disease caused by a Coronavirus class virus such as
SARS-CoV-2 called the Corona virus. The spread that occurred caused COVID-19
is now a pandemic that occurred in many countries, especially Indonesia, which
began with 2 Japanese citizens who danced with Indonesian citizens and began to
increase in each region, especially East Java with the highest number of
contributors totaling 2,127 people in the third wave of COVID-19. This study aims
to determine the COVID-19 spread model, the stability of the equilibrium point
and determine the results of numerical solutions in East Java Province. The
modeling used is the SEIR model with the Runge-Kutta method. Order 4. The
population in the model used is divided into four sub-populations, including:
S-Suspected, E-Exposed, I-Infected, and R-Recovery with the recovered
sub-population will return to being vulnerable. The model that has been formed
and sought the stability of the equilibrium point with the criterion Routh-Hurwitz,
then simulated using the numerical method Runge-Kutta fourth order. The results
of the analysis obtained in this study resulted in R0 < 1 which is 0.5532927488,
meaning that the total number of infected individuals will decrease or decrease so
that over time the disease will disappear. In this condition, the system forms a
stable disease-free equilibrium. Based on the research obtained, the numerical
simulation results and interpretation of the simulation results of the SEIR model in
the spread of COVID-19 in East Java in the population around day 70 and there is
no longer an infected population on day 90.

Keywords: COVID-19, SEIR Modeling, 4th Orde Runge-Kutta Method, Routh
Hurwitz Function.
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